BI®

ISLEM KURAMI

Asagida yer alan tartisma 3 boliimden olusmaktadir: Birinci bolum; ilk uygulama gii¢
uygulamas1 ve tohumun Ornek hiicreye yiiklenmesi isleminin genel taniminin yapilmasi. Ikinci
bolum; genel blok semanin yardimi ile kontrol ve olciimlerin birim ile gerceklestirilmesinin
temel tanimi1. Uciincii bolum ise teknik anlayis isin daha kullanish olan islem dongiisiiniin daha
detayli aciklamalarini icermektedir.

1. TEMEL iSLEM ACIKLAMALARI
Enerji acgildig1 anda birim otomatik olarak
a) Artirma ya da diigiirme fonksiyonu,
b) Bosaltma fonksiyonu,
c) Bos ornek hiicrenin agirligi ve
d) Gegirgenligini ve kapasitans hakim dongiisii tespiti i¢in kontrole baslar. Bu kontroller
tamamlandiktan sonra islemci uygun tohum adini seger; sonra tohumu hazneye iletir ve
yiiklemeye baslama diigmesine komut verir. Yalniz Once hazne kapilar1 agilmasi ve
cekirdegin hiicreye diismesi Oncesinde, bos Ornek c¢ekirdegin 1sis1 Sl¢iilmiis olmalidir.
Herhangi bir kontrol hatasinda, ekran uygun bir hata kodu verir. Ornek hiicre
yiiklendikten sonra normal dongii suresince 4 olcum yapilir:

e Agirhik

e Is1

e Kapasitans
e Gegirgenlik.

Tohumu belirlemek i¢in yapilan hesaplamalar, = bu Ol¢iimler ve sabit ayarlamalar /
kalibrasyonlardan sonra. Birimi ve nem yiizdesi ortaya konularak islenir. Yazici baglanirsa,
ortaya konulan bilginin ciktis1 izerinde gosterilebilir.

2. GENEL BLOK SEMASININ TANIMI

figure3 dongiisel icerigi iki semada ac¢iklamaktadir. Semanin iist yarisindaki boliim genel olarak
ana diizleme yerlestirilen boliimler ve semanin diger yarisini altta kalan kisim (hiicre
baglantisinin merkezine yerlestirilen kisim) hiicre diizlemindeki kisimdir. GAC2100 islemi
kapasitans, gecirgenlik, agirlik ve isi dl¢timleri tanimlanarak agiklanir.

A. KONTROL TEKRARI

Islemci yiikleme diigmesine komut verdiginde birim; tohumun hiicreye diismesi 6ncesinde islem
parametrelerinin dogrulugunu kesinlestirmek ic¢in calisir. Bu yontem kontrolii ve mekanizmanin
yiikleme/bosaltilmasi, BOSALTMA mekanizmasinin durumu, bos hiicrenin agirlig ve sicakligi
ve bos hiicre ve kapacitans ve gecirgenlik Sl¢iimlerini iceren bu islem duruma iliskin herhangi
bir hata kodu gosterirse yapilan kontrollerin ilki basarisiz olur. Sonraki paragraflar bu kontrol
sisteminin her birini aciklamaktadir:

1) YUKLEME / BOSALTMA KONTROLU
Gii¢ birime yiiklendiginde; bosalttm motoru donmeye baslar, motorun karsisindaki ¢evirme
dingilinin ucuna bir miknatis bulunan cevirme kolu takilir. Bu magnetin yakinligi sebebiyle
hazne diizlemine yerlestirilmis anahtar kapali olabilir. Ciinkii Kol ve magnet normal posizyondan
cikar bosaltma motoru donmeye baslar, magnet yerinden oynar, magnetik alan zayiflar, anahtarin
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acilmasina izin verilir. Cevirme kolundaki cam hazne kapilarinin acilmasina izin verir, devir kisa
sureligine durur, sonra cam normal pozisyonuna do

nene kadar devam eder. Mikroislemci devri tamamlamak i¢in uygun zamami ve uygun anahtar
islemini kontrol eder. Hata varsa ERROR “4” gosterilir.

2) BOSALTMA KONTROLU
Yiikleme ya da bosaltma kontrolii basariliysa ve reed anahtar1 uygun bir sekilde gorevini
yaptiysa mikro islemci bosaltma motoruna gii¢ uygulamaya baslar. Tekrar mikroislemci 6rnek
hiicrenin bosaltma dongiisiinii tamamlamasi icin gerekli zamani kontrol eder ve 6rnek hiicrenin
bosaltma dongiisiiniin sonundaki durumunu izler. Mikroislemci birimdeki kontrol panelinde
yerlestirilmis olan iki reed anahtarinin calisma surecini de kontrol eder.

Cikis stmirinin iistiinde olan miknatish halka hiicre mil takimina monte edilir. Bosalttm motoruna
benzer sekilde motor mili bosaltim hiicrelerine dogru doner. Bosaltim baslama reed anahtar1 ve
bosaltim sonlandirma reed anahtarinin arasinda halka gidip gelir ve bunun {izerinde de miknatis
vardir (180° ters posizsyon)

Bosaltma sonunda reed anahtari kapandiginda bosaltma motoru direktifi iptal eder ve hiicre
dogru pozisyonuna doner ve copluk kapanmaya baslar reed anahtarlar1 acilir ya da kapanir uygun
zamanda acilip kapanma hatas1 verirse ya da bosaltma dongiisiiniin zaman aralii ¢ok uzunsa,
mikroislemci error 3 gosterilmesi talimatin1 verir.

3) BOS ORNEK HUCRENIN AGIRLIGININ KONTROLU
Mikroislemci agirlik kontroliine hazir oldugunda, bos hiicrenin agirlik 6lgiisii yapilir. Hiicrenin
asil agirligr depolanan bos hiicrenin agirligiyla karsilastirilir. Bunlar gecerli limitlerde degilse
mikroislemci error 2 mesaji gosterilmesi direktifi verir.

4) ISI KONTROLU
Yiikleme anahtarina basilmasindan sonar ama hiicre kapilarinin ac¢ilmasindan 6nce kontrol
gerceklestirir. Bunu yapmak kisa bir sure sonra mikroislemci hiicre i¢inde gosterilen iki sicaklik
diyotunu bulunan bosluga génderir; voltaj diode diiser hizli 6l¢ciimden sonar ve ramde depolanir.
Mikroislemci bos ornek hiicreye dair normal alan isini karsilastirmak i¢in hafizadaki 1s1
degisikliklerine ulasir. Sicaklik limit disindaysa duruma iliskin error 8 gosterilir.

5) KAPASITANS VE GECIRGENLIiK KONTROLU
Ik grup 6rnek bos hiicredir, ikinci grup test yiikleme baglantisiyla ilgilidir. Her gruptaki iic
olcum;
(1) gecersiz voltaj,
(2) 2 MHz sinyali ve
(3) 5kHz sinyali ornek hiicre ile iligkilidir.

Birinci grup Olciimler 6rnek bos hiicre ve baglantisiz test yelemesi ile yapilir. Mikroislemci
sonuglart gecgersiz voltaji okuma komutu verir ve hiicre boarddaki benzer anahtar gegersiz
komutla iligkisini mikroislemci voltaj sonuglarin1 okur ve depolar. Gegersiz voltaj sonucun
olumsuz olmadigim kesinlettirmek i¢in iiretim ayarlar1 boyunca diizenlenir.
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Daha sonra 2MHz sinyali hiicreye gonderilir, Olciilir ve bu sonuc¢ saklanir. Son olarak,
iliskilendirilen, olgiilen 5kHz sinyali sonuglari saklamir. Olgiimiin ikinci grubu oOnceki
paragraflarda deneme yiiklemesi ile ornek hiicrenin baglantili olmasi beklenildigi gibi ayni
sartlar altinda yapilir. Depolanan 6 deger ile SkHz’lik bos hiicre ile SkHz’lik deneme yiiklemesi
Olctimleri arasindaki oran hesaplanir, 2MHzlik bos hiicre be 2 MHz deneme yiiklemesi ol¢iimleri
de hesaplanir; bu oranlar program sinirini asarsa error 1 mesaj1 gosterilir.

Tohum numunesinin icerdigi nem tespiti ve 6 olcumun ayarlart beklenenin iizerinde ¢ikan
belirtilere yakinlastirildiginda tabii ki, deneme yiiklemesi dl¢iimleri ¢ekirdegin doldurdugu hiicre
ile yapilanlarla yer degistirilir.

Hiicre panelinin iistiinde (diisiik, sol kosede (sekil 3)) Siniis dalga oskilatorii 2 MHz secilmis
cizgi ile (PIO’dan ana panelin iistiine) analog kapamaya dogru, tampon asamasiyla ve 5200 ohm
direng test hiicrelerinden elektrot merkezine cikis yaptirilir. Ornek hiicrenin elektrik 6zdirenci,
esas olarak belirlenerek tohum numunesinin sabit yalitkanligi, asir1 yiikleme ya da azaltma
olmas1 i¢cin 2MHz sinyali yaratir. Bu azaltilmis Ac sinyali tepe sezicisi devrine tamponlanir ve
uygulanir. Bu islem orantili, pozitif DC cikis voltajimi gelistirir.

Ana alandaki PIOdan TEMP\OSC ye ornek hiicre icindeki c¢ekirdegin kapasitansiyla
iligkilendirilen voltaj ve baska bir benzer bir voltajin girisindeki DCnin girisiyle orantil1 bir ¢ikisi
olan bir doniistiiriicli girer

¢. GECIRGENLIK OLCUMLERI (D1)
Gecirgenlik oOlgiimleri kapasitans ol¢iimlerinde beklenilen SkHz oskilatoru cikisinda kullanilan
2MHz oskilatoru ¢ikisiyla cok benzerdir. Hiicre kapasitansi (tohumun gerekli yalitkan icerigi )
SkHz oskitaoru ¢ikisinda hafifletici tesir yaratabilir.

Tahil iletkenligi, fakat bunun biiyiik etkiisi vardir( PIO girisinden 5 kHz secilmis ¢izgi, 5 KhZ
lik oskilator ¢ikisina dogru analog kapama, sonra ise tampona dogru ve 5200 ohm lik direng testi
hiicreleri elektrot merkezine iletilir.

d. AGIRLIK OLCUMLERI (D3)
Agirlik oOlctimleri siklikla agirlik  doniistiiriiciiniin - hiicre montajinin  yerinde kullanimini
saglamasiyla belirlenir.

Agirlik doniistiiriiciisii demir tuzu dolgusu monte edilerek meydana getirilmistir. . Bu dolgu egri
baglamadan, bobinin hiicreye montaj1 ile birlikte sabit boliime monte edilerek olusturulmustur.
Tohumun agirliginin hiicreyi zayiflatmasi1 gibi sabit metal slug giderek hareketli parcaya dogru
itilir, parca bir cift kapasitor ve amplifikator slugun i¢indeki parcanin pozisyonuyla sikliginin
belirlenmesiyle bir oskilator olusturur. Slugin coile itilmesi gibi oskilatorun siklig1 azaltir siklikla
sabit periyodik zaman hesaplanir ve MPU ile islenir. Sonug¢lar depolanmak i¢in rame transfer
edilir ve gosterilir.

e. ISIOLCUMLERI (D4)
Is1 olcusu doniistiiriicii - hiicre alaninin biiyiikliigiiniin azalmasi araligindaki diodelerle iligkili iki
seriden olusur. Hiicre alan1 hiicre montajinin  merkezi kismina yerlestirilir. Tohum
zayiflatildiktan sonar hazneye ve yiikleme anahtarina basilir. Verilen aralar boyunca diyota voltaj
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verilir ve belirtilen bos hiicrenin 1si1s1 hizlica ol¢iiliir, birka¢ saniye gectikten sonar, hazne
kapilan agilir ve ¢ekirdek hiicreye diiser. Hiicreye bir kez yilikleme yapilir ve tohum, 2 diode ile
kontaga girer. Is1 olcusu doniistiiriicii - hiicre alaminin biiyiikliigliniin azalmasi araligindaki
diodelerle iliskili iki seriden olusur. Hiicre alani hiicre montajinin merkezi kismina yerlestirilir.
Sabit bir periyodik zamandan sonra belirlenmis ikinci bir voltaj iki doideden kaldirilir. Birim
sabit periyodik zamanin ve iiciincii voltajin belirlenmesi i¢in bekler.

Her bir dc voltaj tespiti voltaja-frekans doniistiiriiciiye ve ana alandaki PIO u yonlendirmeye
baslar. Bu 3 tespit mikroislemci tarafindan tohumun asil 1s1sinin hesaplanmasinda kullanilir.
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